Часть 5. Техническое задание
на выполнение работ по текущему ремонту, модернизации сетей, элементов комплексной системы очистки воды и установке оборудования перекачки и подачи химических реагентов в расходные емкости систем обратного осмоса и коррекции качества очищенной воды

Заказчик: ООО «Энергоресурс».
Срок выполнения работ: в течение пятнадцати календарных дней с даты заключения договора.
Место проведения работ: Республика Татарстан, Пестречинский муниципальный район, Шигалеевское с/п, с. Новое Шигалеево, ЖК «Усадьба Царево», водозаборные сооружения.
Объем работ:
1. Текущий ремонт системы обратного осмоса «BWT-70»;
2. Текущий ремонт системы предварительной водоподготовки;
3. Реконструкция системы обратного осмоса «BWT»;
4. Установка, монтаж и пуско-наладка системы перекачки химических реагентов из «еврокубов» в расходные емкости дозации и химической промывки систем обратного осмоса;
5. Замена фильтрующих загрузок в системах предварительной очистки воды (4 шт.).
Виды работ:
1. Текущий ремонт системы обратного осмоса «BWT-70»
1.1. Устранение течи в трубопроводах и фитингах ПВХ:
- демонтаж поврежденных участков сети (Dy50-Dy75);
- изготовление и установка новых узлов коллектора из ПВХ – 2 шт.:
		отвод Dy50 – 6 шт. 
		отвод Dy75 – 6 шт. 
		муфта соединительная Dy50 – 4 шт. 
		муфта соединительная Dy75 – 4 шт. 
		муфта переходная Dy50-Dy63 – 2 шт. 
		муфта переходная Dy63-Dy75 – 2 шт.
		труба ПВХ Dy63 – 2 м. 
		труба ПВХ Dy75 – 2 м.
		растворитель ПВХ – 0,5 л.
		клей ПВХ – 1,0 кг. 
- монтаж новых узлов в существующую сеть – 2 шт.
1.2. Замена манометров с кранами:
		манометр (0-30 бар) G1/2” – 2 шт.
		кран шаровый для манометров ½” – 2 шт. 
2. Текущий ремонт системы предварительной водоподготовки
2.1. Устранение течи в трубопроводах и фитингах ПВХ 160-200 мм:
- демонтаж поврежденных участков сети;
- изготовление и установка новых узлов коллектора из ПВХ - 2 шт.:
		муфта переходная Dy200-Dy160 – 4 шт.
		муфта соединительная Dy160 – 6 шт.
		бурт Dy160 – 4 шт. 
		фланец Dy160 – 4 шт.
		отвод Dy160 – 4 шт. 
		труба ПВХ Dy160 – 4 м. 
- монтаж новых узлов в существующую сеть - 2 шт.
3. Реконструкция системы обратного осмоса «BWT»
3.1.  Установка регулятора частоты на насосные агрегаты – 2 шт.
Характеристики регулятора частоты:
Интерфейсы - ModBus RTU, RS485;
Пусковой момент - тип P: 0,5 Гц/100%;
Мощность (кВт) – не менее 30;
Напряжение (В) - 3x380;
Номинальный ток – 58;
Входное напряжение - 1АС 220В ± 15%, 3АС 220В ± 15%, 3АС 380В ± 15%, 3АС 660В ± 10%, 3АС ± 15%;
Входная частота - 47~63 Гц;
Коэффициент мощности - ≥ 95%;
Режим управления - управление V/F, векторное управление без PG (SVC), векторное управление PG (FVC);
Управление V/F- линейный, многоточечный, квадратная кривая V/F, разделенная V/F;
Командный режим работы - с клавиатуры, через клеммы, последовательной связью;
Источник опорной частоты - цифровой, аналоговый, частота импульсов, последовательная связь. Допускаются комбинации нескольких режимов;
Перегрузочная способность - тип P: 120% номинальный ток 60 с, 150% номинальный ток 3 с;
Диапазон регулировки скорости - 1:100 (SVC); 1:1000 (FVC);
Точность регулирования скорости - ±0,5% (SVC); ±0,02% (FVC);
Несущая частота - от 0,5 до 16,0 кГц, автоматическая регулировка несущей частоты в соответствии с характеристиками нагрузки;
Частотное разрешение - цифровая настройка: 0,01 Гц. аналоговая настройка: максимальная частота x 0,025%;
Повышение крутящего момента - автоматическое повышение крутящего момента, ручное повышение крутящего момента 0,1 ~30%;
Режим ускорения и замедления - линия или S-образная кривая, 4 типа времени ускорения/замедления с диапазоном 0,0~6500,0 с;
Простой ПЛК и многоступенчатая скорость работы - встроенный ПЛК или клемма управления, возможность установления 16 шагов скорости;
Встроенный PID;
Автоматическое регулирование напряжения (AVR) – возможность автоматического поддерживания постоянного выходного напряжения при изменении напряжения электрической сети;
Общая шина постоянного тока - общая функция шины постоянного тока: возможность использования общей шины постоянного тока несколькими инверторами;
Управление траверсой - функция управления траверсой:1 кратное управление частотой треугольных импульсов;
Управление фиксированной длиной - настройка контроля длины;
Контроль времени - диапазон времени установки:0~6500мин;
Входные клеммы - 6 программируемых цифровых входов, один из которых поддерживает высокоскоростной импульсный вход; 1 аналоговый вход 0~10 В постоянного тока; 2 входа 0~10В или вход 0~20 мА;
Выходные клеммы - 1 выход открытого коллектора, может быть расширен до 1 высокоскоростного импульсного выхода; 2 релейных выхода; 2 аналоговых выхода: выход 0~10 В постоянного тока или выход 0~20 мА;
LED-дисплей - отображает частоту настройки, выходную частоту, выходное напряжение, выходной ток и т.д.;
Степень защиты – не ниже IP54;
Влажность - 90% относительной влажности или менее (без конденсации);
Температура от не более -10°C до не менее +40°C. Наличие функции отключения преобразователя частоты, если температура окружающей среды превысит 40°C.
Вибрация - при 20 Гц 9,8 м/с (1 Г), при 20 Гц 5,88 м/с (0,6 Г);
Среда хранения - ≤1000м, в помещении (без агрессивных газов и жидкостей);
Температура хранения - от не более -20°C до не менее +60°C;
Режим охлаждения - принудительное воздушное охлаждение.
3.2.  Монтаж ротаметров концентрата – 2 шт.:
Диапазон 0-30 м3/час.
3.3.  Установка датчиков давления для регуляторов частоты – 2 шт.
Характеристики датчика давления:
Выходной сигнал: 4-20 мА (двухпроводная схема подключения);
Питание: 24В постоянный ток;
Предел измерения: от 0 до не менее 25 бар;
Резьбовое соединения: 1/2 “;
Кабель для датчика: не менее 30 м.
3.4.  Установка расходомеров электромагнитных для линий концентрата – 2 шт.
Характеристики расходомеров электромагнитных:
Тип: электромагнитный;
Подсоединение: Dy50 фланцевое;
Тип фланцев: Ст20;
Рабочее давление: не менее 2,5Мпа;
Тип материала электродов: 12Х18Н10Т, футеровка – фторопласт;
Индикатор, частотно-импульсный выход, токовый выход 4-20мА (0-50 м3/час);
Класс защиты: не ниже IP55;
Блок питания:12В; 
Кабель расходомера: не менее 20 м.
3.5. Монтаж расходомеров (в т.ч. труб ПВХ и кабельной продукции):
			- подключение;
			- адаптация к существующей системе АСУ ТП;
			- пуско-наладочные работы.
4. Установка, монтаж и пуско-наладка системы перекачки химических реагентов из «еврокубов» в расходные емкости дозации и химической промывки систем обратного осмоса
4.1.  Установка насоса пневматического (химически стойкого) – 2 шт.
Характеристики насоса пневматического (химически стойкого):
Макс расход, л/мин – не более 7;
Макс давление, бар – не менее 6;
Материал проточной части – PVDF;
Взрывозащита – нет;
Макс. температура жидкости, град. C – не более 95;
Диаметр твердых включений, мм – не более 2;
Тип соединения - внутренняя резьба BSP;
Материал мембран - NBR+PTFE;
Макс вязкость под заливом, сП – не более 5000;
Макс. высота самовсас. (пустой. трубопровод), м – 3;
Макс. высота самовсас. (заполн. трубопровод), м - 9.8;
Входной/ вых. патрубок для жидкости - 1/4'';
Подвод воздуха - быстроразъемное соединение (БРС). Диаметр 4 мм.
4.2.  Установка компрессора безмасляного – 1 шт.
Характеристики компрессора безмасляного:
Напряжение - 220 В;
Рабочее давление – не менее 8 бар;
Число оборотов – не менее 2800 об/мин;
Диаметр соединения - 1/4;
Производительность на входе – не менее 500 л/мин;
Производительность на выходе – не менее 325 л/мин;
Объем ресивера – не менее 100 л;
Тип компрессора - поршневой коаксиальный (прямой привод);
Мощность (кВт) – не менее 3; 
Транспортировочные колеса – да; 
Тип смазки – безмасляный; 
Тип соединения - рапид (EURO); 
Частотный преобразователь – нет; 
Класс товара – профессиональный; 
Количество выходов – 2; 
Тип двигателя – электрический; 
Кабель питания в комплекте – есть; 
Min уровень шума – не более 70 дБ;
Защита от перегрева двигателя – да; 
Частота - 50 Гц;
Цилиндры – 4; 
Ступени – 1. 
4.3.  Установка бочки пластиковой мерной 100 л. на подставке с креплением (нерж) – 1 шт.
4.4.  Установка комплекта химически стойких труб, фитингов, запорной арматуры, креплений – 1 комплект:
PPRC:
труба 20 -12 м;
угол 20 – 6 шт.;
хомут 20 – 10 шт.;
кран 20 – 2 шт.;
муфта комб.нар.20-1/2” – 2 шт.;
переход ½ н.р.-JG 3/8” – 2 шт.;
трубка 3/8” – 50 м.
ПНД:
труба 20 – 60 м;
отвод 20 – 10 шт.;
кран 20 (химически стойкий) – 10 шт.;
муфта 20-1/2” н.р. – 10 шт.;
врезка в емкость – 2 шт.;
переход на «еврокуб» - 2 шт.;
Крепеж:
лоток монтажный – 36 м.
4.5.  Комплекс работ по монтажу и пуско-наладке системы перекачки химических реагентов из «еврокубов» в расходные емкости дозации и химической промывки систем обратного осмоса.
5. Замена фильтрующих загрузок в системах предварительной очистки воды:
5.1.  Комплект фильтрующей загрузки фильтра мех. очистки и обезжелезивания (корпус 48”х72”) – 6 шт.:
- гравийная подложка (2-5 мм окатанный гравий) – 1600 кг.
- каталитический материал: - 2100 л.
Характеристики каталитического материала:
фильтрующий материал для извлечения из воды железа и марганца;
гранулированный материал, обладающий каталитической активностью в реакциях окисления железа и марганца растворенными в воде окислителями: кислородом воздуха, озоном, гипохлоритом натрия, перманганатом калия;
удаляет растворенные в воде железо с концентрацией до 50 мг/л и марганец с концентрацией до 2 мг/л при значениях рН ниже 6,0, низкой щелочности и высоком содержании углекислоты;
фильтрующая среда нейтрализует растворенную в воде углекислоту с эффективностью 80-90%;
стабильно поддерживает рН отфильтрованной воды в диапазоне 6,5…8,5;
не чувствителен к остаточному хлору;
не чувствителен к анионному фону;
эффективно удаляет из воды соли тяжелых металлов (Zn, Ni, Cr, Al, Cd, Cu, Pb, Br);
удаляет из воды сероводород;
удаляет из воды органические загрязнения (гуматы и остатки фульвовых кислот);
не слеживается даже при 100% заполнении межзернового пространства продуктами гидролиза;
не теряет активности при истирании, химический и фазовый состав одинаков по всему объему зерна;
геометрическая форма гранул - гранулы неправильной формы;
цвет - коричнево-бурый;
размер частиц, мм - 0,5…1,5;
коэффициент неоднородности - 1,2…2,0;
плотность кг/м3 - 2450…2550;
насыпная плотность, кг/м3 - 1350…1400;
истираемость, % в год - w5;
- кварцевый песок (0,7-1,2 мм) – 1400 л.
 5.2.  Комплекс работ по замене фильтрующей загрузки:
- демонтаж трубной обвязки;
- сборка системы откачки;
- откачка фильтрующей загрузки;
- демонтаж дистрибьютора;
- химическая отмывка дистрибьютора;
- монтаж дистрибьютора;
- засыпка фильтрующей загрузки (4150 л.);
- монтаж трубной обвязки;
- опрессовка;
- пуско-наладочные работы;
- вынос отработанной фильтрующей загрузки. 
Требования к организации работ:
Работы должны выполняться в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации, регламентирующего порядок проведения соответствующих видов работ. 
Условия выполнения работ:
Подрядчик для выполнения полного объема работ использует собственные принадлежащие ему на законном основании материалы, изделия, конструкции, оборудование.
Подрядчик доставляет на место выполнения работ за свой счет все необходимые материалы, оборудование, изделия, конструкции, а также осуществляет их приемку, разгрузку, складирование и хранение.
Все материалы, оборудование используемые для выполнения работ, должны быть новыми (которые не были в употреблении, в ремонте, в том числе, которые не были восстановлены, у которых не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства).
Организация и выполнение работ Подрядчиком осуществляются с соблюдением законодательства Российской Федерации об охране труда.
Подрядчик обеспечивает проведение в месте выполнения работ необходимых мероприятий по технике безопасности, пожарной безопасности и охране материалов, оборудования, изделий, результатов работ от начала работ и до передачи Заказчику, соблюдение экологических и санитарно-гигиенических норм, установленных законодательством РФ.
Вся полнота ответственности при выполнении работ за соблюдением норм и правил по технике безопасности и пожарной безопасности возлагается на Подрядчика.
В случае возникновения на объекте выполнения работ опасных условий, вызывающих реальную угрозу жизни и здоровью людей, Подрядчик должен оповестить об этом всех присутствующих и предпринять необходимые меры для вывода людей из опасной зоны. Возобновление работ разрешается после устранения причин возникновения опасности.
В случае возникновения по вине Подрядчика аварийной ситуации на объекте при выполнении работ, восстановительные и ремонтные работы осуществляются силами и за счёт средств Подрядчика.
При выполнении работ Подрядчик обеспечивает сохранность оборудования, коммуникаций Заказчика и третьих лиц, а в случае их повреждения устраняет возникшие недостатки (дефекты) своими силами и за свой счет.
Подрядчик несёт ответственность за сохранность всех используемых при выполнении работ материалов, оборудования до момента приемки работ Заказчиком. 
Риск случайной гибели или случайного повреждения результата выполненной работы до ее приемки Заказчиком несет Подрядчик.
Подрядчик обязан за свой счет поддерживать чистоту и порядок на объекте в соответствии с действующими нормами и правилами, а также исключить загрязнение прилегающей территории строительным мусором. В процессе производства работ необходимо согласовать с Заказчиком точное место (места) складирования мусора и отходов, не допускать захламления территории строительным мусором, а также прилегающей территории, своевременно организовывая его вывоз. Не допускается складирование мусора вне специально отведённых мест. Подрядчик не вправе использовать под строительный мусор урны и контейнеры объекта и прилегающих зданий и домов.
Гарантийные обязательства:
Гарантия качества результата работ распространяется на все, составляющее результат работ. 
Гарантийный срок на результат работ составляет не менее 6 месяцев. В случае если производителями или поставщиками материалов, конструкций, изделий или оборудования, подлежащих передаче заказчику после завершения работ, установлены гарантийные сроки на такие материалы, конструкции, изделия или оборудование, большие по сравнению с гарантийным сроком, к соответствующим материалам, конструкциям, изделиям и оборудованию применяются гарантийные сроки, предусмотренные производителями или поставщиками. Подрядчик обязуется передать заказчику все документы, подтверждающие гарантии качества и гарантийные сроки, предусмотренные указанными поставщиками или производителями.
